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•  Travaux	  au	  sein	  de	  l’équipe	  Objets	  et	  Usages	  
Numériques	  (OUN)	  du	  laboratoire	  ELLIADD	  

•  Axe	  de	  recherche	  «	  plateformes	  séman3ques	  
d’appren3ssage	  »	  

•  Extension	  des	  travaux	  sur	  «	  La	  modélisa3on	  d’objets	  
pédagogiques	  pour	  une	  plateforme	  séman3que	  
d’appren3ssage	  »	  (thèse	  soutenue	  en	  2011	  par	  R.	  BALOG-‐
CRIȘAN)	  

•  Financée	  par	  le	  Pays	  de	  Montbéliard	  Aggloméra3on	  
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•  Comment	  exploiter	  les	  technologies	  du	  Web	  
séman3que	  pour	  la	  modélisa3on	  de	  
l’environnement	  d’appren3ssage	  ?	  

•  Hypothèse	  :	  les	  technologies	  du	  Web	  séman3que	  
peuvent	  améliorer	  les	  capacités	  des	  systèmes	  
d’appren3ssage	  

•  Modéliser	  les	  en3tés	  par3cipant	  à	  l’appren3ssage	  

•  Proposer	  le	  Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  
d’Appren3ssage	  (SASA)	  
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•  Contexte,	  probléma3que	  et	  objec3f	  de	  recherche	  

•  État	  de	  l’art	  
•  Evolu3on	  du	  Web	  
•  En3tés	  dans	  l’environnement	  d’appren3ssage	  
•  Représenta3on	  et	  modélisa3on	  des	  en3tés	  dans	  le	  Web	  séman3que	  

•  Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  (SASA)	  

•  Noyau	  séman3que	  

•  Tests	  et	  valida3on	  du	  SASA	  

•  Conclusions	  et	  perspec3ves	  

Ioan	  SZILAGYI	  –	  Technologies	  séman3ques	  pour	  un	  système	  ac3f	  d’appren3ssage	   5	  



/58	  6	  Ioan	  SZILAGYI	  –	  Technologies	  séman3ques	  pour	  un	  système	  ac3f	  d’appren3ssage	  

Adapta3on:	  Nova	  Spivack,	  New	  Vision	  of	  My	  Metaweb	  Graph	  –	  The	  Future	  of	  the	  Net,	  2004	  

Appren3ssage	  assisté	  par	  les	  systèmes	  séman3ques	  

Moteurs	  de	  recherche	  
séman3que	  

Le	  Web	  staQque	  
Connecte	  les	  informa3ons	  

Plateformes	  sémanQques	  
d’apprenQssage	   Plateformes	  intelligentes	  

d’apprenQssage	  

Logique	   Confiance	  

Ontologie	  

Communautés	  décentralisées	  
DBPedia	  

Bases	  de	  données	   Serveurs	  de	  fichiers	  

Appren3ssage	  en	  ligne	  
Plateformes	  collaboraQves	  

d’apprenQssage	  Folksonomie	  

Degré	  de	  connec+vité	  sociale	  
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Plateformes	  staQques	  
d’apprenQssage	  

Le	  Web	  social	  
Connecte	  les	  u3lisateurs	  

Le	  Web	  sémanQque	  
Connecte	  les	  connaissances	   Le	  Métaweb	  

Connecte	  l’intelligence	  

Réseaux	  de	  connaissances	  

Classifica3on	  

Forums,	  Blogs,	  Wikis	  

Intelligence	  des	  communautés	  

Appren3ssage	  collabora3f	  
MOOC	  

Systèmes	  de	  ges3on	  de	  contenu	  

Descrip3on	  séman3que	  des	  ressources	   Systèmes	  intelligents	  

Moteurs	  de	  recherche	  

Taxonomie	  

État	  de	  l’art	  

LMS,	  LCMS	  
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•  Système	  informa3que	  qui	  gère	  l’environnement	  
d’appren3ssage	  :	  
•  Descrip3on	  des	  ressources	  d’appren3ssage	  
•  Cadre	  d’interac3ons	  entre	  l’apprenant	  et	  les	  ressources	  

d’appren3ssage	  

•  Système	  sémanQque	  d’appren3ssage	  
•  Modélisa3on	  des	  en3tés	  d’appren3ssage	  en	  u3lisant	  les	  
technologies	  séman3ques	  

•  Mécanismes	  d’inférence	  pour	  automa3ser	  des	  tâches	  
dans	  les	  systèmes	  d’appren3ssage	  

	  
Greenberg,	  L.	  (Aut).	  (2002).	  LMS	  and	  LCMS:	  What’s	  the	  Difference.	  Learning	  Circuits,	  31(2).	  
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former	  
Apprenant	   Enseignant	  

Houssaye,	  J.	  (2000).	  Le	  triangle	  pédagogique.	  Bern:	  Peter	  Lang.	  

Savoir	  

État	  de	  l’art	  
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former	  

Savoir	  

Apprenant	   Enseignant	  

Objet	  pédagogique	  

Cours	  

Ques3on	  

Ques3onnaire	  

Objet	   pédagogique	   :	   «	   en3té	   numérique,	   autonome	   et	   réu3lisable	   avec	   un	   objec3f	   d’appren3ssage	  
clair	  qui	  con3ent	  au	  moins	  trois	  composants	  internes	  :	  (1)	  le	  contenu;	  (2)	  les	  ac3vités	  pédagogiques	  ;	  et	  
(3)	  des	  éléments	  de	  contexte	  »	  
	  

Laverde,	  A.	  C.,	  Cifuentes,	  Y.	  S.,	  et	  Rodríguez,	  H.	  Y.	  R.	  (Aut).	  (2007).	  Toward	  an	  instruc3onal	  design	  model	  based	  on	  learning	  objects.	  Educa7onal	  
Technology	  Research	  and	  Development,	  55(6),	  671–681.	  

État	  de	  l’art	  
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former	  

Savoir	  

Apprenant	   Enseignant	  
Profil	  d’apprenant	  

Objet	  pédagogique	  

Cours	  

Ques3on	  

Ques3onnaire	  

Compétence	  
Style	  

d’appren3ssage	  

Annota3on	  

Profil	   d’apprenant	   :	   «	   tout	   appren3ssage	   préalable,	   le	   progrès	   de	   l’apprenant	   […]	   le	   style	  
d’appren3ssage	  préféré,	  ainsi	  que	  d’autres	  types	  d’informa3ons	  rela3ves	  à	  un	  apprenant	  »	  
	  
Holt,	  P.,	  Dubs,	  S.,	  Jones,	  M.,	  et	  Greer,	  J.	  (Aut).	  (1994).	  The	  State	  of	  Student	  Modelling.	  Dans	  J.	  E.	  Greer	  et	  G.	  I.	  McCalla	  (Éd),	  Student	  Modelling:	  The	  Key	  
to	  Individualized	  Knowledge-‐Based	  Instruc7on	  (p.	  3‑35).	  Springer	  Berlin	  Heidelberg.	  

État	  de	  l’art	  
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former	  

Savoir	  

Apprenant	   Enseignant	  
Profil	  d’apprenant	  

Objet	  pédagogique	  

Cours	  

Ques3on	  

Ques3onnaire	  

Compétence	  
Style	  

d’appren3ssage	  

Annota3on	  

Agent	  Intelligent	  

Profil	  
d’enseignant	  

Cadre	  
d’enseignement	  
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«	  Une	  carte	  n’est	  pas	  le	  territoire	  »	  Alfred	  Korzybski	  (1879	  –	  1950)	  
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Concept	  

Signe	  
dénomme	  

symbolise	  

Référent	  
La	  chose	  représentée	  
Denotatum	  

Signifiant	  
Représentant	  

Signifié	  
Représenta3on	  mentale	  

Triangle	  sémio3que	  (Ogden	  et	  Richards,	  1923)	  
	  

Chose	  

se	  rapporte	  à	  	  

État	  de	  l’art	  
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Métadonnées	  

Ontologie	  

symbolise	  

décrit	  

Espace	  d’informa3on	  

Espace	  réel	  

Descrip3on	  de	  
la	  ressource	  

Ressource	  

Descrip3on	  du	  concept	  

Concept	  

Signe	  
dénomme	  

symbolise	   se	  rapporte	  à	  

Chose	  

Iden3ficateur	  

se	  rapporte	  à	  

État	  de	  l’art	  
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	  «	  spécificaQon	  explicite	  et	  formelle	  d’une	  conceptualisaQon	  partagée	  »	  	  

modèle	  abstrait	  

définie	  de	  façon	  claire,	  directe	  

interprétable	  par	  la	  machine	  

acceptée	  par	  la	  communauté	  

	  
Borst,	  W.	  N.	  (Aut).	  (1997,	  septembre	  5).	  Construc7on	  of	  Engineering	  Ontologies	  for	  Knowledge	  Sharing	  and	  Reuse.	  Universiteit	  Twente,	  Enschede.	  

État	  de	  l’art	  
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Pierre	  suit	  le	  cours	  de	  	  MulQmédia.	  

sujet	   prédicat	  objet	  {	   }	  

Pierre	   Mul3média	  
suitLeCours	  

SérialisaQons	  RDF	  

État	  de	  l’art	  
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Etudiant	   Cours	  

Pierre	   suit	  le	  cours	  de	  	   MulQmédia.	  

suitLeCours 

estSuiviPar 

État	  de	  l’art	  
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Etudiant	   Cours	  

prefix oun: <http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/> 

http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/Etudiant 
http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/Cours 
http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/suitLeCours 

oun:Etudiant	   oun:Cours	  oun:suitLeCours	  

État	  de	  l’art	  
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prefix oun: <http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/> 

oun:Etudiant	   oun:Cours	  oun:suitLeCours	  

owl:Class	  

rdf:type	   rdf:type	  

owl:Class	   owl:ObjectProperty	  

rdf:type	  

prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> 

État	  de	  l’art	  
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prefix oun: <http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/> 

oun:Etudiant	   oun:Cours	  oun:suitLeCours	  

owl:Class	  

rdf:type	   rdf:type	  

owl:Class	   owl:ObjectProperty	  

rdf:type	  

prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> 

TBox	  

État	  de	  l’art	  
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prefix oun: <http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/> 

oun:Pierre	   oun:Mul3média	  
oun:suitLeCours	  

oun:Etudiant	   oun:Cours	  oun:suitLeCours	  

owl:Class	  

rdf:type	   rdf:type	  

owl:Class	   owl:ObjectProperty	  

rdf:type	  

rdf:type	   rdf:type	  

prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> 

TBox	  

ABox	  
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prefix oun: <http://semlearn.oun.univ-fcomte.fr/> 

oun:Pierre	   oun:Mul3média	  
oun:suitLeCours	  

oun:Etudiant	   oun:Cours	  oun:suitLeCours	  

owl:Class	  

rdf:type	   rdf:type	  

owl:Class	   owl:ObjectProperty	  

rdf:type	  

rdf:type	   rdf:type	  

prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> 
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> 

Sujet	  
Systèmes	  du	  monde	  réel	  

Modèle	  
(e.g.	  instances	  RDF,	  ABox)	  

Méta-‐modèle	  
(e.g.	  RDFS,	  OWL,	  TBox)	  

Méta-‐méta-‐modèle	  
(e.g.	  méta-‐modèle	  d’OWL)	  

Pierre	  suit	  le	  cours	  de	  	  MulQmédia.	  

décrit	  

représente	  

décrit	  

État	  de	  l’art	  
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Source	  :	  Breslin,	  J.	  G.,	  Passant,	  A.,	  et	  Decker,	  S.	  (Aut).	  (2009).	  The	  Social	  Seman7c	  Web.	  Springer.	  p.58	  
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Vocabulaire	   Structure	   Taxonomie	  

Taxonomie	  
Rela3ons,	  

Contraintes	  et	  
Règles	  

Ontologie	  

Ontologie	   Instances	  
Base	  de	  

connaissances	  

État	  de	  l’art	  
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•  Les	  modules	  
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Niveau	  de	  descrip3on	  de	  contenu	  
Ontologie	  de	  l’objet	  

pédagogique	  
Ontologie	  de	  l’objet	  

d’évalua3on	  

Ontologie	  de	  l’objec3f	  
d’appren3ssage	  

Ontologie	  de	  l’objet	  
d’annota3on	  

Ontologie	  de	  
l’apprenant	  

Ontologie	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Niveau	  d’applica3on	  

Ontologie	  d’applica3on	  

Ontologie	  de	  liaison	  

Moteur	  d’inférences	  

Règles	  

Niveau	  de	  données	  

Tableaux	  

Bases	  de	  données	  
rela3onnelles	  

Données	  liées,	  
Triplets	  RDF	  

<xml> 
<title>Objet pédagogique</title> 
<content>Document XML</content> 
</xml> 

Données	  XML,	  JSON,	  
provenant	  des	  APIs	  

D2RQ	  GRDDL	  Mappage	  

Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  
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Niveau	  de	  descrip3on	  de	  contenu	  
Ontologie	  de	  l’objet	  

pédagogique	  
Ontologie	  de	  l’objet	  

d’évalua3on	  

Ontologie	  de	  l’objec3f	  
d’appren3ssage	  

Ontologie	  de	  l’objet	  
d’annota3on	  

Ontologie	  de	  
l’apprenant	  

Ontologie	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Niveau	  d’applica3on	  

Ontologie	  d’applica3on	  

Ontologie	  de	  liaison	  

Moteur	  d’inférences	  

Règles	  

Niveau	  de	  données	  

Tableaux	  

Bases	  de	  données	  
rela3onnelles	  

Données	  liées,	  
Triplets	  RDF	  

<xml> 
<title>Objet pédagogique</title> 
<content>Document XML</content> 
</xml> 

Données	  XML,	  JSON,	  
provenant	  des	  APIs	  

D2RQ	  GRDDL	  Mappage	  

Système	  
opérant	  

Système	  
d’informa3on	  

Système	  de	  
décision	  et	  
sélec3on	  

Générateurs	  
d’informa3on	  

Système	  de	  
quatrième	  degré	  

Sy
st
èm

e	  
de

	  p
ilo

ta
ge
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R.	  BALOG-‐CRISAN	  Radu	  et	  I.	  ROXIN.	  2008.	  Seman3c	  Learning	  Content	  Management	  System.	  In:	  Proceedings	  of	  e-‐Learning	  vol.	  II;	  
IADIS	  Mul3	  Conference	  on	  Computer	  Science	  and	  Informa3on	  Systems.	  Amsterdam,	  The	  Netherlands,	  pp.85-‐88.	  	  
	  

Noyau	  séman3que	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  de	  Quiz	  
	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  de	  LMD	  
(Licence,	  Master,	  Doctorat)	  

instances	  

ontologie	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  
(Flex	  –	  protocole	  RTMP)	  

U3lisateur	  
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  Roxin,	  A.,	  &	  Roxin,	  I.	  (2011).	  Ontologies	  and	  Knowledge	  Aggrega3on	  in	  the	  Ac3ve	  Seman3c	  Learning	  
System.	  In	  2011	  IEEE	  11th	  Interna3onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (pp.	  388–392).	  doi:10.1109/ICALT.
2011.123	  

Noyau	  séman3que	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objets	  
d’annota3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  profils	  
d’apprenants	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

(Google	  Web	  Toolkit)	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Blog	  
Séman3que	  

Forum	  
Séman3que	  

MOOC	  
Séman3que	  

Wiki	  
Séman3que	  
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Objet	  pédagogique	  

Cours	  
(compétences	  associées)	  

Spécialisa3on	  
(profil	  de	  compétences)	  

Produits	  et	  Services	  Mul3média	  

Web	  séman3que	  

RDF	  

Créer	  un	  
triplet	  
RDF	  

…	  

Lancer	  des	  
requêtes	  
SPARQL	  

Programma3on	  

Variables	  

Se	  rappeler	  
les	  types	  
primi3fs	  

Comprendre	  la	  
différence	  

entre	  les	  types	  

…	  
Boucles	  

(for,	  while)	  

Analyser	  
et	  Evaluer	  

Créer	  du	  code	  
en	  u3lisant	  
les	  boucles	  

…	  

Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  



/58	  29	  Ioan	  SZILAGYI	  –	  Technologies	  séman3ques	  pour	  un	  système	  ac3f	  d’appren3ssage	  

Objec3f	  générique	  
d’appren3ssage	  

Titre	   Descrip3on	  
oun:hasTitle oun:hasDescription 

oun:hasPrerequisite 
oun:isPrerequisiteFor 

«	  énoncé	  de	  ce	  qu’un	   individu	  est	   censé	  apprendre	  	  
et	  le	  niveau	  acceptable	  de	  ce	  qu’il	  a	  appris	  »	  
	  
Koohang,	  A.,	  et	  Harman,	  K.	  (Aut).	  (2007).	  Learning	  Objects	  and	  Instruc7onal	  Design.	  
Informing	  Science.	  p.	  154	  

Niveau	  
Niveau	  

minimum	  

Échelle	  de	  
niveaux	  

oun:hasLevelScale 

oun:hasLevel 

oun:hasAcceptableLevel 

Contexte	  
(condi3ons	  de	  réalisa3on	  

et	  d’u3lisa3on)	  

oun:hasContexte 

Objec3f	  
d’appren3ssage	   Compétence	  

rdfs:subClassOf 

rdfs:subClassOf 

Objec3f	  spécifique	  
d’appren3ssage	  

Type	  de	  l’objec3f	  
d’appren3ssage	  

•  Cogni3f	  (connaissance	  factuelle,	  
conceptuelle,	  procédurale)	  ;	  

•  Psychomoteur	  (e.g.	  habileté)	  ;	  
•  Affec3f	  (e.g.	  a}tude)	  

oun:hasType 

oun:hasSpecific 
LearningObjective 

Tranche	  typique	  d’âge	  

Public	  ciblé	  

oun:hasIntendedTypical 
AgeRange 

oun:hasIntended 
EndUserRole 

oun:hasPart oun:isPartOf 
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Noyau	  séman3que	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objets	  
d’annota3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  profils	  
d’apprenants	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

(Google	  Web	  Toolkit)	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Blog	  
Séman3que	  

Forum	  
Séman3que	  

MOOC	  
Séman3que	  

Wiki	  
Séman3que	  
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Historique	  d’apprenQssage	  
•  Spécialisa3ons	  acquises	  
•  Cours	  complétés	  
•  Objets	  pédagogiques	  parcourus	  
•  Compétences	  acquises	  

ObjecQfs	  d’apprenQssage	  
•  Spécialisa3ons	  visées	  
•  Cours	  auxquels	  il	  doit	  par3ciper	  
•  Objets	  pédagogiques	  à	  parcourir	  
•  Compétences	  à	  acquérir	  

Préférences	  personnelles	  
•  Sujets	  préférés	  
•  Ac3vités	  préférées	  
•  Intérêts	  
•  Traces	  de	  l’apprenant	  (e.g.	  

annota3ons)	  

Style	  d’apprenQssage	  
	  

•  Felder-‐Silverman	  

•  Honey-‐Mumford	  

•  Myers-‐Briggs	  

UQlisateur	  
•  iden3fiant	  
•  nom	  d’u3lisateur	  
•  mot	  de	  passe	  
•  nom	  
•  prénom	  
•  sexe	  
•  date	  de	  naissance	  
•  email	  
•  téléphone	  
•  rôle	  

Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  

Szilagyi,	  I.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2012).	  Learner	  Ontology	  for	  the	  Ac3ve	  Seman3c	  Learning	  System.	  Dans	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (ICALT),	  
2012	  IEEE	  12th	  Interna7onal	  Conference	  on	  (p.	  393–394).	  
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Dimension	  
•  Par3cipa3on	  (ac3ve	  –	  réflexive)	  
•  Percep3on	  (sensorielle	  –	  intui3ve)	  
•  Format	  (visuel	  –	  verbal)	  
•  Ordre	  de	  présenta3on	  (séquen3el	  –	  global)	  

•  Ac3f,	  réfléchi,	  théoricien,	  pragma3que	  

•  Orienta3on	  de	  l’énergie	  (extraversion	  –	  introversion)	  
•  Recueil	  d’informa3ons	  (sensa3on	  –	  intui3on)	  
•  Prise	  de	  décision	  (pensée	  –	  sen3ment)	  
•  Mode	  d’ac3on	  (jugement	  –	  percep3on)	  

Apprenant	  

Style	  d’apprenQssage	   Valeur	  

Learning	  Style	  
•  Felder-‐Silverman	  

•  Honey-‐Mumford	  

•  Myers-‐Briggs	  

oun:hasLearningStyleDimensionValue 

oun:hasDimensionValue oun:hasLearningStyle 

oun:hasLearningStyleDimension 
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R.M.	  Felder,	  L.K.	  Silverman	  (1988).	  Learning	  and	  Teaching	  Styles	  in	  Engineering	  Educa3on,	  Engineering	  Educa3on,	  78(7).	  

Apprenant	  

Instance	  du	  style	  d’appren3ssage	  Felder-‐Silverman	  

Par3cipa3on	   Percep3on	   Format	   Ordre	  de	  présenta3on	  

(ac3ve)	  [-‐11..11]	  (réflexive)	  

(sensorielle)	  [-‐11..11]	  (intui3ve)	  

(visuel)	  [-‐11..11]	  (verbal)	  

(séquen3el)	  [-‐11..11]	  (global)	  
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Noyau	  séman3que	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

	  
	  
	  

Module	  des	  objets	  
d’annota3on	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  des	  profils	  
d’apprenants	  

	  
	  
	  instances	  

ontologie	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

(Google	  Web	  Toolkit)	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Blog	  
Séman3que	  

Forum	  
Séman3que	  

MOOC	  
Séman3que	  

Wiki	  
Séman3que	  

Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  Roxin,	  A.,	  &	  Roxin,	  I.	  (2011).	  Ontologies	  and	  Knowledge	  Aggrega3on	  in	  the	  Ac3ve	  Seman3c	  Learning	  
System.	  In	  2011	  IEEE	  11th	  Interna3onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (pp.	  388–392).	  doi:10.1109/ICALT.
2011.123	  

instances	  

ontologie	  
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•  Introduc3on	  

•  État	  de	  l’art	  

•  Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  (SASA)	  

•  Noyau	  séman3que	  
•  Système	  ac3f	  d’appren3ssage	  
•  Règles	  dans	  le	  SASA	  
•  Adapta3on	  du	  parcours	  d’appren3ssage	  
•  Ontologies	  de	  liaison	  et	  d’applica3on	  

•  Tests	  et	  valida3on	  du	  SASA	  

•  Conclusions	  et	  perspec3ves	  
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2010).	  Kernel	  for	  a	  Seman3c	  Learning	  Pla�orm	  with	  Adapted	  Sugges3ons.	  Dans	  2010	  10th	  
IEEE	  Interna7onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (p.	  400‑402).	  Présenté	  au	  2010	  IEEE	  10th	  Interna3onal	  Conference	  on	  
Advanced	  Learning	  Technologies	  (ICALT),	  Sousse,	  Tunisia.	  doi:10.1109/ICALT.2010.115	  

Noyau	  séman3que	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  des	  
profils	  

d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Noyau	  séman3que	  
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réacQf	  :	  répond	  aux	  différentes	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  (feed-‐back)	  	  
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Système	  ACTIF	  
Réac3f:	  

SI	  
(quizResults<0.5*maxResults)	  

ALORS	  
(recommendedResource	  

=“RessourcePédagogique“)	  

Proac3f:	  
SI	  

(preferedFormat==“Audi3f“)	  
ALORS	  

(recommendedResource	  	  
=“LivreAudio“)	  

proacQf	  :	  an3cipe	  les	  prochaines	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  (feed-‐before)	  

-‐  Profil	  d’apprenant	  
-‐  Parcours	  

d’appren3ssage	  
-‐  Style	  d’appren3ssage	  

-‐  Type	  de	  la	  ressource	  
-‐  Type	  d’interac3vité	  

-‐  Ressources	  
d’appren3ssage	  
recommandées	  

-‐  Parcours	  
d’appren3ssage	  
personnalisé	  

Noyau	  séman3que	  
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2010).	  Kernel	  for	  a	  Seman3c	  Learning	  Pla�orm	  with	  Adapted	  Sugges3ons.	  Dans	  2010	  10th	  
IEEE	  Interna7onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (p.	  400‑402).	  Présenté	  au	  2010	  IEEE	  10th	  Interna3onal	  Conference	  on	  
Advanced	  Learning	  Technologies	  (ICALT),	  Sousse,	  Tunisia.	  doi:10.1109/ICALT.2010.115	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  des	  
profils	  

d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Interpréteur	  

Ontologie	  de	  liaison	  

Ontologie	  d’applica3on	   Raisonneur	  

Constructeur	  et	  exécuteur	  
des	  requêtes	  SPARQL	  

Règles	  

Noyau	  séman3que	  
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Basée	  sur	  les	  rela3ons	  entre	  les	  objec3fs	  d’appren3ssage	  
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Créer	  du	  code	  en	  
u3lisant	  les	  instruc3ons	  

Variables	  
(e.g.	  bool,	  int,	  string)	  

U3liser	  les	  
opérateurs	  

Analyser	  et	  
évaluer	  une	  

sec3on	  de	  code	  

Se	  rappeler	  les	  
types	  primi3fs	  

Connaître	  les	  
différents	  types	  

primi3fs	  

Savoir	  choisir	  les	  
bons	  types	  
primi3fs	  

Boucles	  
(e.g.	  for,	  while)	  

Instruc3ons	  
(e.g.	  if-‐then)	  

Créer	  un	  
programme	  

simple	  

Opérateurs	  
(e.g.	  +,	  *,	  ==)	  

Quiz	  
Les	  variables	  

Quiz	  
Instruc3ons	  

Ecriture	  d’un	  
programme	  

Quiz	  
Final	  

Algorithmes	  
simples	  
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SI	  prémisse	  ALORS	  conclusion	  
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SI	  Objec+f	  d’appren+ssage	  non	  a;eint	  
ET	  Il	  existe	  un	  objet	  pédagogique	  qui	  a	  pour	  objec+f	  d’appren+ssage	  	  
-‐-‐	  -‐cet	  objec+f	  	  
ET	  Objet	  pédagogique	  non	  parcouru	  
ET	  Objet	  pédagogique	  ayant	  une	  bonne	  apprécia+on	  
	  
ALORS	  Proposer	  l’objet	  pédagogique	  .	  

[rule : 
(?e rdf:type oun:Etudiant), 
(?o rdf:type oun:ObjectifApprentissage), 

(?e oun:objectifEchoue ?o), 
(?op rdf:type oun:ObjetPedagogique), 
(?op oun:aObjectifApprentissage ?o), 
noValue(?e oun:parcouru ?op), 
(?op oun:aAppreciation “Bonne“) 
-> 

(?e oun:ressourceSuggere ?op)] 
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-‐11	  

Ac3ve	  

Sensorielle	  

Visuel	  

Séquen3el	  

11	  

Réflexive	  

Intui3ve	  

Verbal	  

Global	  

Par3cipa3on	  

Percep3on	  

Format	  

Ordre	  de	  présenta3on	  
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•  5.1	  Type	  d’interac3vité	  
SI	  Type	  d’interac+vité	  ==	  ac+ve	  
ALORS	  L’adéqua+on	  pour	  la	  dimension	  par+cipa+on	  +=	  -‐3	  .	  
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Ac3ve	   Réflexive	  Par3cipa3on	  

•  5.2	  Type	  de	  la	  ressource	  d’appren3ssage	  
SI	  Type	  de	  la	  ressource	  d’appren+ssage	  ==	  exercice	  
ALORS	  L’adéqua+on	  pour	  la	  dimension	  par+cipa+on	  +=	  -‐1	  .	  

•  5.3	  Niveau	  d’interac3vité	  
SI	  Niveau	  d’interac+vité	  ==	  élevé	  
ALORS	  L’adéqua+on	  pour	  la	  dimension	  par+cipa+on	  +=	  -‐2	  .	  

Propriétés	  en	  LOM	  :	  

-‐11	   11	  
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-‐  A	  -‐	  le	  style	  d’appren3ssage	  de	  l’apprenant	  
-‐  ai	  –	  valeur	  de	  la	  dimension	  i	  du	  style	  d’appren3ssage	  

-‐  R	  -‐	  l’adéqua3on	  de	  la	  ressource	  d’appren3ssage	  pour	  ce	  style	  
-‐  di	  –	  adéqua3on	  de	  la	  ressource	  d’appren3ssage	  pour	  la	  dimension	  i	  
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OP	  
1	  

OP	  
2	  

OP	  
3	  

Objec3f	  
d’appren3ssage	  

par3cipa3on	  :	  
percep3on	  :	  

format	  :	  
présenta3on	  :	  

	  

EA-‐R	  :	  23,53	  

EA-‐R	  :	  11,78	  

EA-‐R	  :	  20,66	  

EA−R = (a1 − d1)
2 + (a2 − d2 )

2 + (a3 − d3)
2 + (a4 − d4 )

2

a1	  =	  -‐10	  
a2	  =	  	  4	  
a3	  =	  -‐9	  
a4	  =	  	  8	  

par3cipa3on	  :	  
percep3on	  :	  

format	  :	  
présenta3on	  :	  

	  

d1	  =	  11	  
d2	  =	  8	  
d3	  =	  0	  
d4	  =	  4	  

par3cipa3on	  :	  
percep3on	  :	  

format	  :	  
présenta3on	  :	  

	  

d1	  =	  -‐11	  
d2	  =	  	  0	  
d3	  =	  -‐10	  
d4	  =	  	  3	  

par3cipa3on	  :	  
percep3on	  :	  

format	  :	  
présenta3on	  :	  

	  

d1	  =	  -‐2	  
d2	  =	  -‐1	  
d3	  =	  	  4	  
d4	  =	  	  5	  
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Raisonneur	  séman3que	  
•  Applique	  les	  contraintes	  (valide	  la	  base	  de	  connaissances)	  
•  Infère	  de	  nouveaux	  triplets	  et	  rela3ons	  entre	  les	  instances	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  de	  
profils	  

d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Interpréteur	  

Ontologie	  de	  liaison	   Règles	  

Ontologie	  d’applica3on	   Raisonneur	  

Constructeur	  et	  exécuteur	  
des	  requêtes	  SPARQL	  
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2010).	  Kernel	  for	  a	  Seman3c	  Learning	  Pla�orm	  with	  Adapted	  Sugges3ons.	  Dans	  2010	  10th	  
IEEE	  Interna7onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (p.	  400‑402).	  Présenté	  au	  2010	  IEEE	  10th	  Interna3onal	  Conference	  on	  
Advanced	  Learning	  Technologies	  (ICALT),	  Sousse,	  Tunisia.	  doi:10.1109/ICALT.2010.115	  

U3lisateur	  
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des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  de	  
profils	  

d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Interpréteur	  

Ontologie	  de	  liaison	   Règles	  

Ontologie	  d’applica3on	   Raisonneur	  
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Rela3ons	  entre	  les	  en3tés	  déclarées	  dans	  les	  
différentes	  ontologies	  du	  SASA	  :	  
	  
•  rdfs:subClassOf 
•  owl:equivalentClass 
•  rdfs:subPropertyOf 
•  owl:equivalentProperty 
•  owl:sameAs 
 

prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> 
prefix  owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> 
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2010).	  Kernel	  for	  a	  Seman3c	  Learning	  Pla�orm	  with	  Adapted	  Sugges3ons.	  Dans	  2010	  10th	  
IEEE	  Interna7onal	  Conference	  on	  Advanced	  Learning	  Technologies	  (p.	  400‑402).	  Présenté	  au	  2010	  IEEE	  10th	  Interna3onal	  Conference	  on	  
Advanced	  Learning	  Technologies	  (ICALT),	  Sousse,	  Tunisia.	  doi:10.1109/ICALT.2010.115	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Module	  des	  objets	  
pédagogiques	  

Module	  des	  objets	  
d’évalua3on	  

Module	  du	  cadre	  
d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  de	  
profils	  

d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieures	  

Interpréteur	  

Ontologie	  de	  liaison	   Règles	  

Ontologie	  d’applica3on	   Raisonneur	  

Constructeur	  et	  exécuteur	  
des	  requêtes	  SPARQL	  
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Szilagyi,	  I.,	  Balog-‐Crisan,	  R.,	  et	  Roxin,	  I.	  (Aut).	  (2010).	  Kernel	  for	  a	  Seman3c	  Learning	  Pla�orm	  with	  Adapted	  Sugges3ons.	  Dans	  2010	  10th	  
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pédagogiques	  
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d’enseignement	  

Module	  des	  objec3fs	  
d’appren3ssage	  

Module	  des	  
objets	  

d’annota3on	  

Module	  de	  
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d’apprenants	  

Module	  d’interface	  
avec	  l’u3lisateur	  

U3lisateur	  

Module	  d’enregistrement	  
des	  ac3ons	  de	  l’apprenant	  
(Learning	  Record	  Store)	  

Intégra3on	  des	  
ressources	  extérieurs	  
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•  Contexte,	  probléma3que	  et	  objec3f	  de	  recherche	  

•  État	  de	  l’art	  

•  Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  (SASA)	  

•  Noyau	  séman3que	  

•  Tests	  et	  valida3on	  du	  SASA	  

•  Conclusions	  et	  perspec3ves	  
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•  Valida3on	  formelle	  du	  modèle	  en	  u3lisant	  les	  
raisonneurs	  (Protégé	  -‐	  Pellet,	  FaCT++	  et	  Jena)	  
	  

•  Niveau	  d’expressivité	  des	  ontologies	  :	  jusqu’à	  
SROIQ(D)	  

•  Base	  de	  connaissances	  de	  dimension	  réduite	  :	  
10000	  triplets	  
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•  Essais	  et	  valida3on	  des	  scénarios	  imaginés	  
•  requêtes	  SPARQL	  (e.g.	  SELECT	  et	  CONSTRUCT)	  

•  Intégra3on	  de	  sources	  extérieures	  :	  
•  interroga3ons	  DBPédia,	  Freebase	  ou	  l’API	  de	  
Youtube	  
•  ar3cles	  de	  Wikipédia	  
•  vidéos	  de	  Youtube	  

•  exploita3on	  des	  associa3ons	  des	  sujets	  entre	  les	  
différentes	  ressources	  réalisées	  par	  Google	  
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•  L’hypothèse	  de	  recherche	  est	  formellement	  validée	  :	  	  
•  les	  technologies	  du	  Web	  séman3que	  peuvent	  améliorer	  les	  capacités	  des	  

systèmes	  d’appren3ssage	  

•  La	  modélisaQon	  sémanQque	  des	  différentes	  en3tés	  d’un	  
système	  d’appren3ssage	  a	  été	  complétement	  réalisée	  

•  Le	  Système	  Ac3f	  et	  Séman3que	  d’Appren3ssage	  que	  nous	  avons	  
conçu	  et	  implémenté	  exploite	  pleinement	  la	  modélisa3on	  
réalisée	  

•  Le	  noyau	  séman3que	  du	  SASA	  est	  en	  mesure	  de	  proposer	  des	  
parcours	  personnalisés	  en	  fonc3on	  des	  objecQfs	  
d’apprenQssage	  et	  du	  style	  de	  l’apprenant	  
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•  Les	  règles	  du	  raisonneur	  séman3que	  perme�ent	  au	  SASA	  d’être	  
à	  la	  fois	  réacQf	  et	  proacQf	  

•  Notre	  solu3on	  facilite	  l’iden3fica3on	  des	  ressources	  
séman3ques	  d’appren3ssage	  existantes	  sur	  le	  Web	  ainsi	  que	  
leur	  interpréta3on	  et	  agréga3on	  dans	  un	  parcours	  pédagogique	  
	  

•  Le	  SASA	  est	  suffisamment	  souple	  et	  adaptable	  en	  perme�ant	  
l’orchestra3on	  et	  la	  chorégraphie	  de	  différentes	  ontologies	  

•  L’ontologie	  des	  objec3fs	  d’appren3ssage	  du	  SASA	  est	  valorisée	  
dans	  le	  projet	  SCOLA	  (Système	  de	  Communica3on	  Ouvert	  et	  
Ludique	  pour	  les	  Appren3ssages)	  
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•  Les	  fonc3onnalités	  UX	  au	  niveau	  de	  l’interface	  doivent	  être	  
améliorées	  (e.g.	  ergonomie,	  responsive	  design)	  

•  Une	  valida3on	  empirique	  nécessitera	  d’affiner	  les	  ontologies	  
déclarées	  afin	  de	  mieux	  répondre	  aux	  situa3ons	  réelles	  

•  Notre	  système	  hérite	  ses	  limites	  de	  la	  modélisa3on	  séman3que	  
(e.g.	  formalisme	  élevé,	  difficulté	  d’une	  conceptualisa3on	  
partagée,	  renseignement	  de	  métadonnées)	  
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•  Modéliser,	  implémenter	  et	  tester	  d’autres	  styles	  
d’appren3ssage	  que	  Felder-‐Silverman	  

•  Comparer	  le	  comportement	  du	  noyau	  séman3que	  dans	  
différents	  cas	  concrets	  

•  Améliorer	  les	  règles	  avec	  des	  heuris3ques	  pour	  résoudre	  les	  
problèmes	  d’arbitrage	  

•  Enrichir	  les	  types	  de	  traces	  pris	  en	  compte	  dans	  la	  
personnalisa3on	  du	  parcours	  d’appren3ssage	  

•  Adapter	  et	  paramétrer	  le	  SASA	  afin	  d’assurer	  son	  
fonc3onnement	  sur	  les	  disposiQfs	  mobiles	  et	  dans	  un	  cadre	  
d’apprenQssage	  informel	  
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